31

ЗАО «ПРОИНФОТЕК»

Контроллер RECON-HX v.16
Руководство по эксплуатации

Москва 2008
Содержание

41
Назначение


42
Комплект поставки


43
Технические характеристики


54
Описание контроллера RECON-HX


64.1
Конструкция


64.2
Функциональные возможности


64.2.1
Контроль датчиков


74.2.2
Управление исполнительными устройствами


74.2.3
Контроль режима электропитания


74.2.4
Контроль состояния объекта


74.2.5
Контроль доступа


84.3
ЖК-экран


85
Применение


85.1
Эксплуатационные ограничения


85.2
Меры безопасности


85.3
Установка контроллера RECON-HX


95.4
Подключение источника питания и аккумуляторной батареи


105.5
Подключение датчиков


105.5.1. Подключение контактных датчиков


115.5.2. Подключение параметрических датчиков


125.5.3. Подключение аналоговых датчиков


135.6
Подключение устройств по интерфейсам RS232/485/SPI


155.7
Подключение исполнительных устройств


165.8
Подключение считывателя электронных ключей


166
Техническое обслуживание


177
Хранение


178
Транспортирование


179
Техническая поддержка


1810
Гарантии изготовителя


20Основные характеристики


20Формат данных




Настоящее руководство по эксплуатации содержит сведения о конструкции, принципе действия и характеристиках контроллера RECON-HX версии 16, необходимые для его правильной эксплуатации, транспортирования, хранения и обслуживания, а также сведения, удостоверяющие гарантии изготовителя.

1 Назначение
Контроллер RECON-HX - многофункциональный контроллер для организации сети контроля, мониторинга и управления объектами.
Контроллер RECON-HX предназначен для создания систем автоматики и диспетчеризации (контроля и управления) средних и малых объектов (от 1 до 100-120 помещений); в том числе офисов, гостиниц, жилых домов, промышленных объектов.
2 Комплект поставки
Комплект поставки контроллера RECON-HX приведен в Таблице 1.

Таблица 1
 

Комплект поставки

	Наименование
	Количество

	Контроллер RECON-HX
	1 шт.

	Комплект технической документации 
	1 шт.


3 Технические характеристики
Технические характеристики контроллера RECON-HX приведены в Таблице 2.

Таблица 2
Технические характеристики

	Характеристика
	Значение

	Габаритные размеры 

 
	  260х180х20 мм 

	Масса  (без дополнит. устройств)

	не более 0,5 кг

	Число входов контактных датчиков
	8

	Число входов аналоговых датчиков
	8 (0-20 В, 0-20 мА)

	Число параметрических датчиков (температуры воздуха, температуры теплоносителя, импульсных счетчиков)
	до 8

	Число релейных выходов
	8

	Нагрузочные характеристики выходов         
	220 В, 5 А

	Последовательные интерфейсы
	RS-232 (2), RS-485, SPI, mLan, Touch Memory

	Напряжение питания
	12 В

	Потребляемый ток (в цепи 12 В)
	170-400 мА

	Средства отображения
	ЖК-дисплей (текстовый, 2 строки

 х 16 символов); светодиоды


4 Описание контроллера RECON-HX
Контроллер RECON-HX  является ведомым устройством (slave) и работает только при условии наличия в сети мастера - ведущего контроллера (master). Обмен данными осуществляется по каналу RS-485 согласно modbus-подобному протоколу STPnet (cv/ Приложение 1). В качестве мастера сети может выступать специально разработанный контроллер RECON-MX или персональный компьютер с интерфейсом RS-485 и специальным программным обеспечением, поддерживающим протокол STPnet.
Контроллер RECON-HX обрабаты​вает инфор​мацию от контактных, аналоговых и параметрических цифровых датчиков и по запросу мастера сети передает пакет данных с инфор​мацией о со​стоянии всех дат​чиков. Структура пакета с данными описана в прил. 1. 
Кроме того, контроллер может принимать управляющие команды от мастера сети на замыкание или размыкание реле, вывода данных в порт RS-232, изменения сетевого адреса и отображения визуальной информации на ЖК - экране.
Внешний вид контроллера RECON-HX показан на Рис. 1. [image: image1.jpg]i il i |
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Рис. 1. Внешний вид контроллера RECON-HX
4.1 Конструкция

Контроллер RECON-HX представляет собой печатную плату, на которой размещены электрические интерфейсные соединители. Вид печатной платы и расположение интерфейсных соединителей показаны на рис. 2.
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Рис. 2. Расположение интерфейсных соединителей

4.2 Функциональные возможности

4.2.1 Контроль датчиков 

Контроллер RECON-HX принимает сигналы от датчиков различного типа:

· различные виды аналоговых датчиков с выходным сигналом (0-20 В, 0-20 мА).

· датчики с беспотенциальным контактным интерфейсом, например:

· магнито-контактные датчики открытия/закрытия дверей, окон;

· датчики движения;

· датчики разбития стекла;

· датчики превышения предельно допустимых концентраций различных газов;

· датчики с интерфейсом «открытый коллектор», например:

· датчики задымления;

· датчики протечки воды;

· датчики с интерфейсом TTL, в том числе сигнальные цепи технологического оборудования;

· датчики температуры воздуха, теплоносителя;

· датчики влажности.

4.2.2 Управление исполнительными устройствами

Контроллер RECON-HX может управлять с помощью реле исполнительными устройствами и системами различного назначения, например:

· электромагнитными клапанами перекрытия воды/газа;

· электромагнитными замками;

· электрическими двигателями;

· электрическими приводами; 

· сиренами;

· освещением.

Переключение реле контроллера производится по командам мастера сети.

4.2.3 Контроль режима электропитания

Контроллер  RECON-HX  осуществляет  контроль  наличия  напряжения питания 12 В, а при его пропадании автоматически переходит на работу от аккумулятора. Информация о смене режима электропитания обрабатывается контроллером наравне с сигналами датчиков.

4.2.4 Контроль состояния объекта

Контроллер постоянно анализирует состояние подключенных к нему датчиков. В случае изменения какого-либо датчика, контроллер просигнализирует об этом мастеру сети.

Контроль текущего состояния выполняться путём посылки-запроса со стороны мастера сети. При получении запроса контроллер RECON-HX подготовит и пошлет пакет данных о статусе системы: обнаруженные параметрические датчики, текущее состояние всех типов датчиков, состояние реле, наличии питания 12 В и ID электронного ключа, в случае его поднесения к считывателю. 
4.2.5 Контроль доступа

При подключении к соединителю X6 (рис. 10) считывателя электронных ключей контроллер RECON-HX может выполнять функции системы контроля доступа.

4.3 ЖК-экран

Каждый контроллер Recon-hx комплектуется LCD экраном, расположенным в верхней части контроллера, и предназначен для отображения визуальной информации.
LCD экран представляет собой жидкокристаллический модуль MT-16S2H и состоит из контроллера управления и ЖК панели. Модуль позволяет отображать 2 строки по 16 символов и  может быть двух вариантов: со светодиодной подсветкой или без неё.

После запуска контроллера Recon-hx на экране появится сообщение “Контроллер RECON-HX”. Изменение визуальной информации производиться по команде мастера сети.

5 Применение

5.1 Эксплуатационные ограничения

Контроллер RECON-HX разработан с учетом возможности сопряжения с сетями RS-485, а также наличия мастера сети. Одним из основных условий использования контроллера RECON-HX является наличие соответствующей инфраструктуры связи. Контроллер RECON-HX предназначен для эксплуатации в следующих условиях:

· диапазон рабочих температур, °С:  минус 35 ÷ плюс 35;

· относительная влажность воздуха до 98% при температуре + 25°С без конденсации;

· напряжение питания контроллера, В: 11,5 ÷ 12,5. 

5.2 Меры безопасности

К работам по монтажу и ремонту оборудования допускаются только квалифицированные специалисты.

При эксплуатации контроллера RECON-HX пользуйтесь блоком питания и аккумуляторной батареей, типы которых одобрены предприятием-изготовителем.

До подключения к любому другому устройству ознакомьтесь в руководстве по его эксплуатации с подробными инструкциями обеспечения безопасности. 

При ремонте, проверке, монтаже и эксплуатации необходимо выполнять меры безопасности в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей».

5.3 Установка контроллера RECON-HX
Контроллер поставляется в виде платы или установленным в монтажный шкаф в собранном виде.

Для размещения контроллера необходимо выбирать место для установки, в котором обеспечиваются:

· исключение возможности попадания воды на корпус и ее затекания внутрь корпуса;

· минимальные вибрации строительных конструкций;

· максимальное удаление от источников электромагнитных помех и тепловых приборов;

· максимальное удобство для установки последующего технического обслуживания контроллера.

Провода от контроллера к датчикам следует прокладывать в труднодоступных местах, обеспечивая их незаметность и удаление от источников электромагнитных помех. 

5.4 Подключение источника питания и аккумуляторной батареи

Источник питания (12 В) и аккумуляторная батарея подключаются к контроллеру через соединитель X9  (см. рис. 3).
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Рис. 3. Схема подключения блока питания и аккумуляторной батареи к соединителю Х9 контроллера

Таблица 3
Соединитель X9 (подключение источника питания и аккумуляторной батареи)

	Цепь
	Конт.

	Земля (GND)
	1

	Земля (GND)
	2

	Аккумуляторная батарея (-)
	3

	Аккумуляторная батарея (+)
	4

	Точка гарантированного питания (-)
	5

	Точка гарантированного питания (+)
	6

	Источник питания (-)
	7

	Источник питания (+12 В)
	8


Контакты 6 и 5 предназначены для гарантированного электропитания устройств напряжением 11,3В и током не более 300 мА. Напряжение на этих контактах присутствует всегда, когда есть напряжение либо от блока питания, либо от аккумулятора.
Следует использовать источник питания 12 В с максимальным током нагрузки не менее 1,5 А.

Следует использовать аккумуляторную батарею 12 В. При подключении к контроллеру аккумуляторная батарея (АКБ) должна быть полностью заряженной.

В случае пропадания электропитания от блока питания, аккумулятор переходит на электропитание от аккумулятора.

В случае возобновления электропитания от блока питания контроллер производит подзарядку аккумулятора. 

Внимание! При подключении источника питания и аккумулятора необходимо соблюдать полярность. Несоблюдение полярности может привести к отказу контроллера.
5.5 Подключение датчиков

5.5.1. Подключение контактных датчиков

Для подключения контактных датчиков контроллер RECON-HX имеет 8 независимых входов, выведенных на соединитель X4. К каждому входу можно подключить как отдельные датчики, так и группы датчиков, объединенных параллельно (зональное подключение). Подключаемые датчики должны иметь выход «нормальнозамкнутый сухой контакт» или «нормальноразомкнутый сухой контакт».

Текущее состояние входов отображается на светодиодах, размещенных на печатной плате контроллера в непосредственной близости соединителя X4. 

Все входы контактных датчиков одновременно работают в режиме с гальванической развязкой. Использование гальванической развязки позволяет избежать влияния электромагнитных помех на работу контроллера. 

Датчиком с выходом «нормальнозамкнутый (нормальноразомкнутый) сухой контакт» называется датчик, который при срабатывании размыкает (замыкает) пару (или несколько пар) своих свободных контактов. Типичным датчиком с выходом «сухой контакт» является  геркон, размыкающий свои контакты при поднесении магнита.

Можно использовать, например, следующие виды датчиков: 

·  магнито-контактные датчики (датчики состояния дверей/окон);

· датчики движения (рекоменд. Bravo 2&3 PIR / DSC);

· датчики разбития стекла (рекоменд. DG-50 / DSC);

· кнопки тревоги и др.

Подключение контактного датчика с гальванической развязкой требует использования внешнего источника питания.

Схема подключения контактного датчика с использованием гальванической развязки показана на рис. 4.

Внимание! Максимальное напряжение 24 В, ток в цепи — не более 15 мА. 

Цепи контактных датчиков могут быть также запитаны от контроллера. В этом случае отпадает необходимость во внешнем источнике питания, но отсутствует гальваническая развязка цепей датчиков от контроллера. 
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Рис. 4. Схема подключения контактных датчиков 
5.5.2. Подключение параметрических датчиков

К контроллеру RECON-HX можно подключить до 8 параметрических датчиков (температуры атмосферного воздуха и теплоносителя, влажности, импульсных счетчиков и др.). Подключение этих параметрических датчиков производится по последовательной цифровой шине. Максимальная длина общего соединения – 30 метров. Внимание. Данный тип датчиков работает по собственному цифровому протоколу (Mlan). Датчики могут быть соединены только  последовательно. Допускается использование датчиков, приобретённых только у предприятия-изготовителя или у официальных дилеров. 
Параметрические датчики общим числом не более 8 подключаются к разъему X8 (RJ‑11 (TP6C4C)).
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Рис. 5. Разъём Х2 (RJ-11 (TP6C4C))

Таблица 4
Соединитель X8  (подключение параметрических датчиков)

	Цепь
	Конт.

	VDD 
	2

	DATA
	3

	Общий
	4

	Не используется
	5


Для связи может быть использован стандартный 4-х жильный кабель, обжатый инверсно (рис.6). 
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Рис.6. 4-х жильный кабель инверсной обжимки

5.5.3. Подключение аналоговых датчиков
К контроллеру RECON-HX можно подключить до 8 аналоговых датчиков с выходом 0-20 В или 0-20 мА. Такие датчики подключаются к разъему Х3. Тип измеряемой величины (ток или напряжение) определяется по каждому входу в отдельности с помощью включения/выключения DIP-переключателей (D1, D2 на рис.2), расположенных рядом с контактами соответствующих входов. Если соответствующий DIP-переключатель переведен в положение OFF (выключен), то по данному входу осуществляется измерение напряжения в диапазоне 0-20 В. Если соответствующий DIP-переключатель переведен в положение ON (включен),  по данному входу осуществляется измерение тока в диапазоне 0-20 мА. Измерение тока 0-20 мА производится при помощи включения в цепь измерения сопротивления 220 Ом.  Дискретность измерений АЦП равна 0,2 В или 0,2 мА.  Подключение датчиков показано на рис 7. Внимание. Неправильное подключение или подключение датчиков с другими пределами выходного сигнала может привести к поломке устройства.
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Рис. 7. Схема подключения аналоговых датчиков.

5.6 Подключение устройств по интерфейсам RS232/485/SPI
Контроллеры RECON-HX объединяются в единую сеть STPnet с помощью интерфейса RS-485. Необходимо помнить, что в сети STPnet должен присутствовать ведущий контроллер (мастер сети) RECON-MX. Схема подключения контроллеров RECON-HX и RECON-MX в сети STPnet показана на Рис. 9.
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Рис. 9. Схема подключения устройств по интерфейсу RS-485.

Контроллеры RECON-HX подключаются параллельно к разъему Х6  к контактам 12(GND), 13, 15(канал B),  14, 16(канал А). Контакты 13 и 15 являются короткозамкнутыми, также как и контакты 14 и 16. 
В одном сегменте сети STPnet может быть не более 32 контроллеров RECON-HX. При необходимости подключить большее количество устройств RECON-HX наращивание производится путем увеличения количества портов RS-232 в персональном компьютере. К каждому из таких портов подключается мастер-контроллер RECON-MX, а к нему, в свою очередь – до 32 ведомых контроллеров RECON-HX.  
Для увеличения дальности связи и повышения помехоустойчивости, предусмотрена возможность подключения ”подтягивающих” резисторов и согласующего резистора. Подключение резисторов производится с помощью DIP-переключателя D3. Включение второго ключа переключателя D3”подтягивает” канал А через сопротивление 51 кОм к потенциалу +5В. Включение третьего ключа переключателя D3“подтягивает” канал В через сопротивление  51 кОм к земле. Включение четвертого ключа подключает 120-омный согласующий резистор между каналами А и В.

Устройства с RS-232 интерфейсом подключаются стандартным способом к контактору Х1.
Кроме интерфейсов RS-232 и RS-485, контроллер имеет SPI интерфейс (Конт. 5, 6, 7). В данной версии контроллера он не используется
5.7 Подключение исполнительных устройств
Контроллер RECON-HX имеет 8 независимых реле. Цепи исполнительных устройств подключаются к реле при помощи разъему Х5 (Табл.5).
Каждое реле имеет переключающую группу контактов. В исходном состоянии нормально замкнутый контакт реле соединен с центральным контактом реле. При активизации (включении) реле его центральный контакт соединяется с нормально разомкнутым контактом. Включению и выключению реле соответствует свечение соответствующего светодиода.
Таблица 5
Подключение исполнительных устройств к реле.

	Цепь
	Конт.

	Нормально разомкнутый контакт реле 1
	1

	Общий  реле 1
	2

	Нормально замкнутый контакт реле 1
	3

	Нормально разомкнутый контакт реле 2
	4

	Общий  реле 2
	5

	Нормально замкнутый контакт реле 2
	6

	Нормально разомкнутый контакт реле 3
	7

	Общий  реле 3
	8

	Нормально замкнутый контакт реле 3
	9

	Нормально разомкнутый контакт реле 4
	10

	Общий  реле 4
	11

	Нормально замкнутый контакт реле 4
	12

	Нормально разомкнутый контакт реле 5
	13

	Общий  реле 5
	14

	Нормально замкнутый контакт реле 5
	15

	Нормально разомкнутый контакт реле 6
	16

	Общий  реле 6
	17

	Нормально замкнутый контакт реле 6
	18

	Нормально разомкнутый контакт реле 7
	19

	Общий  реле 7
	20

	Нормально замкнутый контакт реле 7
	21

	Нормально разомкнутый контакт реле 8
	22

	Общий  реле 8
	23

	Нормально замкнутый контакт реле 8
	24


Нагрузочные характеристики каждого реле: 220 В, 5 А.

5.8 Подключение считывателя электронных ключей  

На рис. 10 приведена схема подключения считывателя электронных ключей Touch Memory (контакты 2,3) и светодиода (контакты 3,4).

В случае прислонения к считывателю электронного ключа (iButton), контроллер запоминает ID ключа, и в случае опроса состояния контроллера, отправляет ID вместе с На рис. 9 приведена схема подключения считывателя электронных ключей Touch Memory (контакты 1,2) и светодиода (контакты 2,3).
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Рис. 9. Схема подключения считывателя электронных ключей и светодиода состоянием контроллера (Приложение 1).
6 Техническое обслуживание

Пользователю необходимо периодически  проверять затяжку клемм и надёжность соединения внешних цепей с контактами контроллера Recon-hx.

Послегарантийный ремонт контроллера рекомендуется проводить на предприятии-изготовителе или уполномоченных организациях, имеющих необходимую техническую базу.

7 Хранение

Хранение контроллеров в упаковке изготовителя  должно производиться в закрытых вентилируемых складах.

Складирование контроллеров в упаковке изготовителя должно быть в виде штабелей высотой не более 25 упаковок.

Хранение распакованных контроллеров должно производиться в закрытых чистых коробках с целью защиты от проникновения пыли и грязи внутрь корпуса. 

8 Транспортирование

Транспортирование контроллеров в упаковке предприятия-изготовителя может быть произведено всеми видами закрытого и открытого транспорта при соблюдении следующих условий:

·  перевозка контроллеров по железной дороге должна производиться в закрытых чистых вагонах;

·  при перевозке открытым транспортом коробки с контроллерами должны быть накрыты водонепроницаемым материалом;

·  при перевозке водным транспортом коробки с контроллерами должны быть размещены в трюме.

Значения климатических воздействий при транспортировании должны быть:

·  температура от минус 35 до плюс 55 °С;

·  относительная влажность не более 98% при температуре  плюс 25 °С без конденсации;

Расстановка и крепление в транспортных средствах коробок с контроллерами должны обеспечивать их устойчивое положение, исключать возможность смещения и удары друг о друга, а также о стенки транспортных средств.

Указания предупредительной маркировки должны выполняться на всех этапах пути от грузоотправителя до грузополучателя.

9 Техническая поддержка

Техническая поддержка осуществляется бесплатно по e-mail: stp@stpro.ru. 

10 Гарантии изготовителя

Гарантийный срок на контроллер RECON-HX – 12 месяцев с момента продажи в розничной сети, но не более 18 месяцев со дня оптовой поставки.

В течение гарантийного срока предприятие-изготовитель производит безвозмездный ремонт или замену неисправного контроллера.

Гарантии на контроллер не распространяются в случаях:

· нарушения правил транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации, установленных в технических условиях и эксплуатационной документации;

· наличия механических повреждений;

· вмешательства в электрическую схему контроллера;

· использования контроллера не по назначению.
Приложение 1
Контроллер RECON-HX
Протокол обмена STPnet 2.2.1 (master-slave)

Москва 2006

Основные характеристики

Устройства в системе могут быть расположены на двух уровнях:

· устройства высокого уровня: контроллер RECON-MX (master);

· устройства низкого уровня: RECON-HX (slave);

Устройство более высокого уровня (master) являются ведущим при организации обмена и поддерживают связь с устройствами нижнего уровня (slave) в количестве до 32 шт.
Формат данных

Обмен информацией производится по последовательному каналу связи RS-485. Скорость передачи данных - 9600 Бод (может быть изменена по заказу в пределах 1200-19200 Бод). Все параметры времени приведены для скорости 9600 Бод. Данные передаются в формате 9 бит, 9-ый бит программируемый,  1 стоп-бит.

Обмен всегда начинается по инициативе ведущего устройства и ведется служебными байтами и пакетами данных. Первый байт сеанса, сопровождается установленным 9-ым битом. 
АДРЕСАЦИЯ


Каждый контроллер RECON-HX имеет сетевой адрес в диапазоне от 1 до 32. В соответствии с максимальным адресом 32, на одном “луче” не может быть более 32 контроллеров RECON-HX  При поставке заказчику все контроллеры имеют сетевой адрес 32. 

Контроллер RECON-HX постоянно контролирует состояние всех подключенных датчиков и в случае изменения состояния хотябы одного из них в байте адреса выставляет 1 в старшем бите байта.

Например: адрес контроллера 17 (b 0000111), в случае изменения состояния изменит байт адреса на 143 (b 10001111)
ФОРМАТ СЕАНСА “ОПРОС СЕТЕВЫХ АДРЕСОВ”

Команда служит для опроса всех устройств в линии.  На ответ каждому устройству на луче отводится по одному байту, что дает максимально - 32 байт при полной загрузке луча. т.е. полный сеанс обмена содержит 33 байта - 1 байт команды от ведущего устройства и 32 байта ответов. Каждое устройство передает байт адреса без установленного 9 бита в линию в “окно”, соответствующее его системному адресу (первое устройство занимает 1-ое ”окно”, 32-ое -32-ое ”окно”). Длительность  “окна”  - 2 мс. Если загрузка луча не полная, сеанс опроса может содержать не полное число байт. 
Седьмой бит адреса каждого устройства является статусным и говорит о необходимости или отсутствии обмена с мастером, таким образом сообщая мастеру об изменении своего состояния:
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	S1
	-
	А5
	А4
	A3
	A2
	A1
	A0


Адресные байты, передаваемые каждым устройством в ответ на команду опроса сетевых адресов имеют следующее значение:

A0-A5 – биты адреса устройства (h01 –h20);
S1 – статусный бит (0 - устройство подключено к лучу и его состояние не изменилось с момента последнего опроса, 1 - устройство подключено к лучу и его состояние изменилось с момента последнего опроса).

Таким образом байт адреса в зависимости от статусного бита может принимать значения от h01 до h20 – в случае неизменности своего состояния, и от h81 до hA0 – в случае изменения своего состояния.
Для опроса сетевых адресов ведущий посылает команду опроса h50 с установленным 9 битом  и ожидает в ответ байт сетевого адреса от каждого устройства в канале. Ответ устройств начинается в окне 2 мс. Начало первого окна ответа соответствует 0,6 мс с момента окончания стоп-бита байта, посланного ведущим устройством. Суммарное время цикла опроса равно 2 мс + N * 2мс, где N – максимальный адрес ведомого устройства (в стандартной версии ПО N = 32). Полученные ответы используются для определения порядка последующих запросов.

ФОРМАТ СЕАНСА “ЗАПРОС СОСТОЯНИЯ”
Ведущий (master) передает запрос на прием данных из ведомого (slave) устройства. Первым передается байт адреса ведомого устройства, с которым предстоит сеанс обмена с установленным 9 битом. Затем ведущий посылает байты h1E и контрольной суммы h(CRC8) без установленного 9 бита и ожидает в ответ байт подтверждения в формате аналогичном получаемом при опросе адресов в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведущим устройством. Затем ожидает в ответ начала пакета данных в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведомым устройством. При неполучении начала пакета данных или обрыва передачи за время таймаута или получении неправильного пакета, ведущий считает принятый пакет неправильным или прерывает сеанс. Неправильным пакетом данных считается пакет с неправильной длиной (121 байт, 120 байт данных и 1 байт CRC8), либо неправильной контрольной суммой СRC8 (121 байт).
Вид команды:
	1-й байт
	2-й байт
	3-й байт


Где 1-й байт – адрес устройства, которому адресована команда, передается с установленным девятым битом
2-й байт – код команды (h1E),
3-й байт – CRC8 (Контрольная сумма).
Пример команды:  
master -> slave: :  h05h1Eh(CRC8)


slave -> master: h05

slave -> master: пакет данных


По этой команде производится запрос состояния контроллера с сетевым адресом h05.

В ответ контроллер с соответствующим сетевым адресом сформирует последовательность из 121 байта (табл.1)
	Номер байта
	Назначение

	1


	Адрес контроллера

	2


	Байт состояния входов: 1 – замкнут, 0 – разомкнут (младший бит в байте – первый вход)

	3


	Байт состояния реле: 1 – замкнуто, 0 – разомкнуто (младший бит в байте – первое реле)

	4-11


	Значение ID идентификатора электронного ключа.  Формируется в случае, если к считывателю TouchMemory было поднесение электронного ключа.

	12-75


	Идентификаторы параметрических датчиков подключенных к контроллеру (каждый идентификатор 8 байт). Всего может быть подключено до 8-ми датчиков. Если все байты идентификатора нулевые - датчик не подключен.

	76-107


	Значения, определенные датчиками. На каждый датчик отведено 4 байта. Последовательность  значений соответствует порядку подключенных датчиков.

	108 - 115


	Значения восьми АЦП контроллера, помноженное на 10. (младший байт – значение первого АЦП и т.д.)

	116-120
	резерв

	121
	  CRC8 (Контрольная сумма)


Пример сообщения:
h02 h01 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h10 h06 h23 h53 h00 h08 h00 hD9 h1D h02 h1C h01 h00 h00 h00 h7F h1E h02 h1C h01 h00 h00 h00 h7F h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h1A h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h00 h17 h00 h00 h00 h00 h00 h38 h39 h00 h00 h00 h00 h00
Из пакета следует: Сообщение получено от контроллера с сетевым адресом h02, все входы кроме первого разомкнуты, все реле разомкнуты, подключены - датчик температуры (ID-10 06 23 53 00 08 00 D9), импульсный счетчик первый (ID-1D 02 1C 01 00 00 00 7F) и второй канал (ID-1E 02 1C 01 00 00 00 7F), значение датчика температуры 26 (00 00 00 1A) градусов, значения импульсного счетчика равны для первого канала 0, для второго – 0, значение первого АЦП равно 2,3В, седьмого АЦП – 5,6В, восьмого АЦП – 5,7В. 
ФОРМАТ СЕАНСА “ПРИСВОЕНИЕ СЕТЕВОГА АДРЕСА КОНТРОЛЛЕРА ”
Команда предназначена для изменения сетевого адреса устройства (в пределах 01h-1Fh), и представляет собой последовательность следующего вида:

	1-й байт
	2-й байт
	3-й байт
	4-й байт


Где 1-й байт – адрес устройства, которому адресована команда, передается с установленным девятым битом
2-й байт – код команды (h32),
3-й байт – новый адрес устройства,

4-й байт – CRC8 (Контрольная сумма)
Ведущий (master) передает последовательность ведомому (slave) устройству и ожидает в ответ байт подтверждения в формате аналогичном получаемом при опросе адресов в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведущим устройством. При неполучении байта данных или обрыва передачи за время таймаута, ведущий считает отправленную команду неподтвержденной.
Пример команды:  
master -> slave: h05h32h0Ah(CRC8)



slave -> master: h05


По этой команде контроллер с сетевым адресом h05, поменяет свой сетевой адрес на сетевой адрес h0A.

ФОРМАТ СЕАНСА “УПРАВЛЕНИЕ ОДНИМ РЕЛЕ ”

Команда предназначена для изменения состояния одного из восьми реле контроллера и представляет собой последовательность следующего вида:
	1-й байт
	2-й байт
	3-й байт
	4-й байт


Где 1-й байт – адрес устройства, которому адресована команда, передается с установленным девятым битом
2-й байт – код команды (h29 – включение или h30 - выключение),
3-й байт – номер реле (h00-h07),
4-й байт – CRC8 (Контрольная сумма).

Ведущий (master) передает последовательность ведомому (slave) устройству и ожидает в ответ байт подтверждения в формате аналогичном получаемом при опросе адресов в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведущим устройством. При неполучении байта данных или обрыва передачи за время таймаута, ведущий считает отправленную команду неподтвержденной.
Пример команды:  
master -> slave: h05h29h03h(CRC8)


slave -> master: h05


По этой команде контроллер с сетевым адресом h05, по команде управления одним реле (h29) замкнет третье реле.
ФОРМАТ СЕАНСА “УПРАВЛЕНИЕ ВСЕМИ РЕЛЕ ”

Команда предназначена для изменения состояния одного из восьми реле контроллера и представляет собой последовательность следующего вида:
	1-й байт
	2-й байт
	3-й байт
	4-й байт


Где 1-й байт – адрес устройства, которому адресована команда, передается с установленным девятым битом
2-й байт – код команды h28,
3-й байт – вид коммутации реле (младший бит байта – состояние первого реле, старший бит байта – состояние восьмого реле. Если бит установлен в  0 – реле разомкнуть, если в 1 – замкнуть реле),
4-й байт – CRC8 (Контрольная сумма).

Ведущий (master) передает последовательность ведомому (slave) устройству и ожидает в ответ байт подтверждения в формате аналогичном получаемом при опросе адресов в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведущим устройством. При неполучении байта данных или обрыва передачи за время таймаута, ведущий считает отправленную команду неподтвержденной.
Пример команды:  
master -> slave: h05h28hFFh(CRC8)


slave -> master: h05


По этой команде контроллер с сетевым адресом h05, по команде управления всеми реле (h28) замкнет все реле.
ФОРМАТ СЕАНСА “УПРАВЛЕНИЕ ЗОНАМИ ОХРАНЫ ” 

* (будет реализовано в будущем)

Команда предназначена для изменения состояния одной из восьми зон охраны контроллера и представляет собой последовательность следующего вида:
	1-й байт
	2-й байт
	3-й байт
	4-й байт


Где 1-й байт – адрес устройства, которому адресована команда, передается с установленным девятым битом
2-й байт – код команды (h2A – постановка или h31 - снятие),
3-й байт – номер зоны (h00-h07),
4-й байт – CRC8 (Контрольная сумма).

Ведущий (master) передает последовательность ведомому (slave) устройству и ожидает в ответ байт подтверждения в формате аналогичном получаемом при опросе адресов в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведущим устройством. При неполучении байта данных или обрыва передачи за время таймаута, ведущий считает отправленную команду неподтвержденной.
Пример команды:  
master -> slave: h05h2Ah03h(CRC8)


slave -> master: h05


По этой команде контроллер с сетевым адресом h05, по команде управления поставит на охрану зону № 3.
ФОРМАТ СЕАНСА “УПРАВЛЕНИЕ ОДНИМ РЕЛЕ С ЗАДЕРЖКАМИ ”

Команда предназначена для изменения состояния одного из восьми реле контроллера и представляет собой последовательность следующего вида:
	1-й байт
	2-й байт
	3-й байт
	4-й байт
	5-й байт


Где 1-й байт – адрес устройства, которому адресована команда, передается с установленным девятым битом
2-й байт – код команды (h39 – включение или h40 - выключение),
3-й байт – задержка на активацию реле + номер реле (Bit7-Bit3=задержка в секундах (00000-11111), Bit2-Bit0=номер реле (000-111)),
4-й байт – задержка или запрет на деактивацию реле (задержка в секундах (h01-h7F), запрет на деактивацию реле (h00)),
5-й байт – CRC8 (Контрольная сумма).

Ведущий (master) передает последовательность ведомому (slave) устройству и ожидает в ответ байт подтверждения в формате аналогичном получаемом при опросе адресов в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведущим устройством. При неполучении байта данных или обрыва передачи за время таймаута, ведущий считает отправленную команду неподтвержденной.
Пример команды:  
master -> slave: h05h39h1Bh05h(CRC8)


slave -> master: h05


По этой команде контроллер с сетевым адресом h05, по команде управления одним реле (h39) замкнет третье реле через 3 секунды с момента получения команды и разомкнет через 5 секунд с момента замыкания.
ФОРМАТ СЕАНСА “УПРАВЛЕНИЕ ЗОНАМИ ОХРАНЫ С ЗАДЕРЖКАМИ ” 

* (будет реализовано в будущем)

Команда предназначена для изменения состояния одной из восьми зон охраны контроллера и представляет собой последовательность следующего вида:
	1-й байт
	2-й байт
	3-й байт
	4-й байт
	5-й байт


Где 1-й байт – адрес устройства, которому адресована команда, передается с установленным девятым битом
2-й байт – код команды (h3A – постановка или h41 - снятие),
3-й байт – номер зоны (h00-h07),
4-й байт – задержка на активацию зоны охраны в секундах (h00-h7F),
5-й байт – CRC8 (Контрольная сумма).

Ведущий (master) передает последовательность ведомому (slave) устройству и ожидает в ответ байт подтверждения в формате аналогичном получаемом при опросе адресов в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведущим устройством. При неполучении байта данных или обрыва передачи за время таймаута, ведущий считает отправленную команду неподтвержденной.
Пример команды:  
master -> slave: h05h3Ah03h05h(CRC8)


slave -> master: h05


По этой команде контроллер с сетевым адресом h05, по команде управления поставит на охрану зону № 3 через 5 секунд с момента получения команды.
ФОРМАТ СЕАНСА “ВЫВОД ТЕКСТОВОЙ ИНФОРМАЦИИ НА ЖК-ДИСПЛЕЙ”

Команда предназначена для вывода текстовой информации на ЖК-дисплей в формате 2 строки по 16 символов:

	1-й байт
	2-й байт
	3-й байт
= POS+LEN
	...
	LEN+4-й байт


Где 1-й байт – адрес устройства, которому адресована команда, передается с установленным девятым битом
2-й байт – код команды (h3С – верхняя строка или h3D – нижняя строка),
3-й байт – позиция вывода POS (от 1 до 16) и длина текстовой информации LEN (от 1 до 16) (h([bit7..bit4 = POS-1],[bit3..bit0 = LEN-1)),
с 4-го по (LEN+3) байты текстовой информации, 
LEN+4-й байт – CRC8 (Контрольная сумма).
Ведущий (master) передает последовательность ведомому (slave) устройству и ожидает в ответ байт подтверждения в формате аналогичном получаемом при опросе адресов в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведущим устройством. При неполучении байта данных или обрыва передачи за время таймаута, ведущий считает отправленную команду неподтвержденной.
Пример команды:  

master -> slave: :  h05h3Сh03h54h65h73h74h(CRC8)

slave -> master: h05


По этой команде контроллер с сетевым адресом h05, выведет в верхнюю строку следующую информацию:
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ФОРМАТ СЕАНСА “ОЧИСТКА ИНФОРМАЦИИ НА ЖК-ДИСПЛЕЕ”

Команда предназначена для очистки информации на ЖК-дисплее:
	1-й байт
	2-й байт
	3-й байт
	4-й байт


Где 1-й байт – адрес устройства, которому адресована команда, передается с установленным девятым битом
2-й байт – код команды (h3B),
3-й байт – h00 (зарезервирован),
4-й байт – CRC8 (Контрольная сумма).
Ведущий (master) передает последовательность ведомому (slave) устройству и ожидает в ответ байт подтверждения в формате аналогичном получаемом при опросе адресов в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведущим устройством. При неполучении байта данных или обрыва передачи за время таймаута, ведущий считает отправленную команду неподтвержденной.
Пример команды:  

master -> slave: :  h05h3B(CRC8)

slave -> master: h05


ФОРМАТ СЕАНСА “ВЫВОД ДАННЫХ В ПОРТ  RS-232”

Команда предназначена для вывода данных в порт RS-232 (не более 20 символов) и управления внешними устройствами, имеющими соответствующий порт
	1-й байт
	2-й байт
	3-й байт
= LEN
	...
	LEN+4-й байт


Где 1-й байт – адрес устройства, которому адресована команда, передается с установленным девятым битом
2-й байт – код команды (h46),
3-й байт – длина информации LEN, не более 27 байт включительно (h(LEN)),
с 4-го по (LEN+3) байты информации для вывода в порт, 
LEN+4-й байт – CRC8 (Контрольная сумма).
Ведущий (master) передает последовательность ведомому (slave) устройству и ожидает в ответ байт подтверждения в формате аналогичном получаемом при опросе адресов в течение 1 мс с момента окончания стоп-бита последнего байта, посланного ведущим устройством. При неполучении байта данных или обрыва передачи за время таймаута, ведущий считает отправленную команду неподтвержденной.
Пример команды:  

master -> slave: :  h05h46h04h54h65h73h74h(CRC8)

slave -> master: h05


По этой команде контроллер с сетевым адресом h05, выведет в RS232 порт следующую информацию:
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АЛФАВИТ КОМАНД

	№
	First
	Byte2
	Byte3
	Byte4
	Byte5
	Byte5
	ByteN
	Length Data

	1. 
	x50
	
	
	
	
	
	
	1

	2. 
	xID
	x1E
	CRC
	
	
	
	
	3

	3. 
	xID
	x32
	xNewID
	CRC
	
	
	
	4

	4. 
	xID
	x28
	xRel_MD
	CRC
	
	
	
	4

	5. 
	xID
	x29
	xRel_CH
	CRC
	
	
	
	4

	6. 
	xID
	x30
	xRel_CH
	CRC
	
	
	
	4

	7. 
	xID
	x2A
	xSec_CH
	CRC
	
	
	
	4

	8. 
	xID
	x31
	xSec_CH
	CRC
	
	
	
	4

	9. 
	xID
	x39
	xInDelay

+Rel_CH
	xOut

Delay
	CRC
	
	
	5

	10. 
	xID
	x40
	xInDelay

+Rel_CH
	xOut

Delay
	CRC
	
	
	5

	11. 
	xID
	x3A
	xSec_CH
	xIn

Delay
	CRC
	
	
	5

	12. 
	xID
	x41
	xSec_CH
	xIn

Delay
	CRC
	
	
	5

	13. 
	xID
	x3E
	xPOS+

LEN
	xTxt1
	xTxt2
	xTxtN
	CRC
	LEN+4

	14. 
	xID
	x3D
	xPOS+

LEN
	xTxt1
	xTxt2
	xTxtN
	CRC
	LEN+4

	15. 
	xID
	x3E
	x00
	CRC
	
	
	
	3

	16. 
	xID
	x46
	xLEN
	xTxt1
	xTxt2
	xTxtN
	CRC
	LEN+4
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